Завдання І етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з фізики 
7 клас

1.  а)  У запропоновану таблицю напишіть, які з перерахованих явищ механічні, звукові, теплові, електричні, магнітні, світлові: крап​ля падає, лід плавиться, горить сірник, чутні звуки музики, та​не сніг, світить лампочка, співає канарка, кипить вода, пливе човен, летить літак, блискавка, булавка притяглася до магніту, мерехтять зірки, шелестить листя, електромагніт піднімає ван​таж, електричний струм у провідниках 
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 (2 бали) 
 б)   У кожному з наведених переліків знайдіть зайве слово. Поясніть свій вибір.

рейка, ножиці, вертоліт, кипіння;

грім, хуртовина, світанок, машина, випаровування, повінь 


 (2 бали).
2.   а) Виразіть у квадратних сантиметрах такі значення площі: 30 мм2, 0,4 дм2, 2,5 м2
 (2 бали)
      б) Виразіть у кубічних сантиметрах такі значення об’є​му: 30 мм3, 0,4 дм3, 2,5 м3 
( 2 бали).
      г)  Що більше: 

         а) 1 м чи 5 см;     б) 2 см2 чи 20 дм2;
в) 200 см3 чи 0,2 л? 

(3 бали)
3.   Моряками використовується позасистемна одиниця довжини, що називається футом. Відомо, що 1 фут – це відстань 304,8 мм. Оцініть відстань між кілем судна і морським дном, що згадується у виразі „7 футів під кілем”  

 (2 бали).
  4. Який вигляд має циферблат секундоміра з ціною поділки 15с? Зробіть схематичний рисунок частини такого циферблата  



 (3 бали).
   5.   Скільки треба часу для того, щоб укласти в ряд кубики, об’ємом 1 мм3 кожний, узяті в такій кількості, скільки вміщується їх у 1 м3? На укладання одного кубика витрачається 1 с 









 (4 бали).
  6.   Як виміряти об’єм кристалу мідного купоросу, який має неправильну форму? Врахуйте, що мідний купорос розчиняється у воді 



(5 балів).
Завдання I етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з фізики

8 клас

1. Вам дано каструлю з внутрішнім об’ємом 2 л, відро з водою і чайник, у який необхідно якомога точніше відлити з відра воду об’ємом 1 л. Як це можна зробити?                           

(3 бали)
2. Вилита з чавуну порожниста куля плаває у воді, занурившись до половини. Знайти об’єм внутрішньої порожнини кулі, якщо маса кулі 5 кг. Густина води 
1000 [image: image2.png]


, а густина чавуну 7000[image: image3.png]
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( 6 балів)

 3. Мотоцикліст проїхав відстань між двома пунктами зі швидкістю 40 км/год. Потім, збільшивши швидкість до 80 км/год, проїхав ще відстань, удвічі меншу. Визначте середню швидкість мотоцикліста за весь час руху.   

(5 балів)
4. Інструментальний цех отримав завдання виготовити 150 різців. Скільки сталі на це потрібно, якщо 10 % її йде в стружку? Довжина стебла різця 270 мм, ширина 50 мм і висота 45 мм. Густина сталі 7,8 г/см3.    




(4 бали)
5. Куля повітряної гвинтівки пробиває щільний папір майже не змінюючи свою швидкість. Із такого паперу виготовили циліндр і здійснили постріл перпендикулярно до бокової поверхні, на якій утворився тільки один отвір. За яких умов це можливо? Пояснити і зробити необхідні розрахунки.

(7 балів)
Завдання І етапу Всеукраїнської олімпіади з фізики

9 клас

1. З якою мінімальною швидкістю мають летіти назустріч одна одній дві однакові краплини води, щоб під час зіткнення повністю випаруватися? Температура краплинок перед зіткненням становить 20 
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. Вважайте, що у внутрішню енергію краплинок перейшло 50 % їхньої механічної енергії. Питома теплоємність води 4200 
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(5 балів)
2. Сила струму у провіднику 10 А. Яка маса електронів, що проходять через поперечний переріз цього провідника за час 1 год. Елементарний заряд 
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(4 бали)
3. Порожній циліндр з площею поперечного перерізу 2,5 м2 плаває в гасі. Щоб циліндр плавав у воді з тією ж осадкою (глибина занурення), в нього потрібно покласти вантаж масою 100 кг. Визначте масу циліндра і глибину його занурення. 
Густина гасу 800 кг/м3.   





















(6 балів)
4. Двом однаковим металевим кулькам надали певні заряди й розмістили їх на відстані 3 см одна від одної. Виявилося, що на цій відстані кульки притягуються одна до одної із силою 90 мкН. Потім кульками торкнулися одна до одної і розвели на ту саму відстань. Тепер кульки почали відштовхуватися із силою 40 мкН. Які заряди були надані кулькам на початку досліду? Коефіцієнт 
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(6 балів)
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5. Хлопчик тисне на кінець важеля з силою 400 Н. Яку максимальну масу вантажу він може підняти, скориставшись даним пристроєм, якщо 
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(4 бали)

Завдання І  етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з фізики

10 клас

1.  Автомобіль рухається зі швидкістю 60 км/год. Якщо велосипедист поїде назустріч автомобілю, то до зустрічі з ним він встигне проїхати 50 м, якщо від автомобіля – 100 м. Яка швидкість велосипедиста? 






 ( 4 бали)

2. Визначте, який шлях (у метрах) пройшло тіло за 10 с під час рівноприскореного руху, якщо початкова швидкість становить 20 м/с, а прискорення, що дорівнює за модулем 5 м/с2, напрямлене протилежно до початкової швидкості. 














(5 балів)
 3. Циліндр, радіус якого 10 см, розташований між двома дошками, що рухаються в протилежних напрямках зі швидкостями 3 м/с і 2 м/с. Визначте швидкість поступального руху циліндра та кутову швидкість його обертання.  
(5 балів)
4.  За графіком залежності координати тіла від часу побудувати графік залежності проекції швидкості та прискорення цього тіла від часу.    


( 6 балів)
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5.  При електричному способі одержання алюмінію використовуються ванни, що працюють під напругою 5 В при силі струму 40 кА. Скільки потрібно часу для одержання 1 т алюмінію і які при цьому витрати енергії?   


(5 балів).

Завдання ІІ етапу Всеукраїнської олімпіади з фізики

11 клас
1. Два конденсатори ємністю 2 мкФ і 3 мкФ включені в коло (рис. 1), яке містить джерело струму з електрорушійною силою 8,4 В. Визначте напругу на конденсаторах, якщо внутрішній опір джерела 0,4 Ом, а опори R1, R2 і R3 відповідно дорівнюють 3 Ом, 1 Ом і 5 Ом                      






(5 балів)
                             R3
          

                  C1              R2          C2      R1           

                                                                           Рис. 1 

2. З літака, що летить зі швидкістю 720 км/год, відділяється тіло. Знайти радіус кривизни в точці траєкторії, де воно перебуватиме через 5 с після початку руху. Опором повітря знехтувати.  







(4 бали).
3. По залізному провіднику, площа поперечного перерізу якого 0,64 мм2, протікає струм силою 24 А. Визначте середню швидкість напрямленого руху електронів, вважаючи, що число вільних електронів n0 в одиниці об’єму дорівнює числу атомів 
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в одиниці об’єму провідника. Густина заліза 7800 кг/м3.     



(4 бали)
4. Куля, що летіла горизонтально зі швидкістю 100 м/с, ударяється об нерухомий клин, що лежить на горизонтальній поверхні, і пружно відлітає вертикально вгору. Початкова швидкість клина після удару 2 м/с. Визначте, на яку висоту підніметься куля. Опором повітря знехтувати.      





( 5 балів)
5.  Потік електронів, прискорених напругою 500 В, влітає в плоский конденсатор паралельно до його пластин посередині між ними. Маса електрона 9,1*[image: image19.png]10731



кг., електричний заряд 1,6*[image: image21.png]1071°



Кл. 
 а) З якою швидкістю влітають електрони в конденсатор?   

(2 бали)

б) Яку найменшу напругу потрібно прикласти до пластин конденсатора, щоб електрони не вилетіли з нього, якщо довжина пластин конденсатора 5 см, а відстань між ними 1 см?   









(5 балів).
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